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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Fahrerarbeitsplatz 

{§) Fahr2eug, insbesondere Arbeitsfahrzeug, wie ein Flurfor- 
derzeug (FF), bei dem zum Erreichen einer ergonomisch 
gunstigen Korperhaltung sowohl die Pedale (P) hohenver- 
stellbar als auch der Fahrersitz (S) in der Hohe und nach 
vorne verstellbar ist. In einer bevorzugten Ausfuhrung ist 
eine Zwangsverbindung vorgesehen, die bei einer Hoherstel- 
lung der Pedale (P) den Fahrersitz (S) nach oben vorne 
mitverschiebt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere ein 
Arbeitsfahrzeug, wie ein Flurf6rderzeug, einen Schlep- 
per, einen Bagger, einen Lader oder einen Gabelstapler 
mil einem Fahrersitz und mit Bedienelementen fur die 
Hand, wie das Lenkrad, ein Bedienpult oder einen Joy- 
stick und Bedienelementen fur die FuBe, insbesondere 
Pedale, die an einer Bodenplatte befestigt sind. 

Fur Fahrer unterschiedlicher GroBe war bisher eine 
Verstellmdglichkeit des Fahrersitzes nach vorne und 
hinten sowie in der Hone und in der Lehnenneigung 
iiblich. Ebenso ist es bekannt, das Lenkrad durch Ver- 
kippen oder naher Heranfuhren an den Fahrer zu ver- 
schwenken. Trotzdem wurden bisher nicht immer ergo- 
nomisch optimale Arbeitspositionen fiir sehr groBe oder 
sehr kleine Fahrer erreicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Fahrerar- 
beitsplatz fur ein Fahrzeug dahingehend zu verbessern, 
daB sowohl fur groBe als auch fur kleine Fahrer "groBer 
Mann" und "kleine Frau" der DIN 33 408 ein ergono- 
misch optimaler Arbeitsplatz geschaffen wird, der fiir 
ein ermudungsfreies Arbeiten geeignet ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost von ei- 
nem Fahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Kern der Erfindung ist die Verstellbarkeit sowohl des 
Fahrersitzes (oder der Sitzkonsole) in Hohenrichtung 
und nach vorne als auch die Hohenverstellbarkeit der 
Bedienelemente fur die FuBe. Durch die erfindungsge- 
maBen VerstellmSglichkeiten wird erreicht, daB groBe 
und kleine Fahrer in optimaler Position das Lenkrad, die 
(fahrzeugfesten) Bedienelemente fur die Hand (z.B. 
zum Heben und Senken einer Last) und die Pedale fur 
den Fahrbetrieb erreichen konnen. Haltungsschaden 
werden vermieden und eventuell vorhandene gelindert. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Sitz- 
verstellung und die Bodenplattenverstellung fest mitein- 
ander gekoppelt, so daB bei einer Hdherstellung der 
Bodenplatte der Sitz automatisch nach schrag oben vor 
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Bodenplatte) das andere Bauteil (Bodenplatte oder Sitz) 
entsprechend in die vorgesehene ergonomisch gunstige 
Stellung bringen. Die Verstellung an sich kann durch 
Elektromotoren, Hydraulik oder Pneumatikmotoren, 
von Hand, durch Federkraft oder durch Schwerkraft 
erfolgen. 

Die optimale Einstellung von Sitz und Pedalen erfolgt 
z. B. dadurch, daB der Fahrer an einer Skala seine Gr6Be 
einstellt und dadurch eines oder beides der Elemente in 
die richtige Lage fahren. Fahrt der Fahrer z. B. die elek- 
trisch betatigte Bodenplatte auf eine Markierung, die 
seiner GrdBe entspricht, so verfahrt automatisch der 
Sitz in die Stellung, die einer ergonomisch richtigen Hal- 
tung fur die Arbeit entspricht Der Punkt, in dem die 
Hand an den Arbeitsgera* ten, z. B. an den Hebeventilen 
oder am Joystick fiir die Bedienung des Hubgerusts 
ruht, bleibt raumfest, ebenso bleibt das Lenkrad immer 
in optimaler Stellung zu ihm. An der sich fur die Bedien- 
elemente — aus der Ergonomie — ergebenden Lage 
konnen sinnvollerweise in dem Bedienhebel fiir die 
Hubhydraulik zusatzliche Funktionen wie Fahrtrich- 
tungsschaker, Signalhornbetatigung usw. griffgiinstig 
integriert werden. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, 
daB die Augen auch bei kleinen Fahrern in der vorgese- 
henen H6he bleiben. 

In einer Ausfuhrung der Erfindung kann eine Aus- 
gangsstellung vorgesehen sein, die fur den Zustieg be- 
sonders geeignet ist In diese Stellung konnen der Fah- 
rersitz und die Bodenplatte automatisch gebracht wer- 
den, wenn der Fahrer die Handbremse anzieht und/oder 
den Schlussel abzieht Eine automatisierte Version kann 
wie folgt funktionieren: Nach Einnahme der Sitzposi- 
tion (Betatigung eines Sitzschalters) durch den Fahrer 
und Erkennung des Fahrers durch Eingabe einer Num- 
mer, Betatigung eines Schlflssels, oder Einlesen der 
Fahrernummer (die Fahrerkennummer kann auch fur 
andere Erfassungen, wie z. B. fur Betriebszeiten, ver- 
wendet werden) fahrt der Fahrer automatisch von der 
fur den Zustieg giinstigen Ausgangsposition in seine er- 



ne verstellt wird. Dies ftthrt dazu, daB die Armhaltung 40 gonomisch richtige Position. M6glich ist auch eine Kop 



des Fahrers immer entspannt ist und er seinen Korper 
weder verkrQmmen noch ubermaBig strecken muB. 

Die erfindungsgemaBe Verstellung des Fahrersitzes 
kann bevorzugt durch einen Schlitten erfolgen, an dem 
der Sitz direkt oder mittels einer Sitzkonsole befestigt 
ist, wobei der Schlitten auf einer schrSg nach vorne oben 
gerichteten Fuhrung bewegbar ist Eine individuelle 
Verstellung des Sitzes auf der Sitzkonsole ist fiir den 
Fahrer immer noch moglich. So kann er den Sitz in 
gewissen Grenzen noch nach vorne, hinten, oben, unten 
und in der Lehnenneigung verstellen. Die Neigung der 
Schlittenfuhrung gegenuber der Horizontalen liegt zwi- 
schen 10° und 50°, bevorzugt zwischen 25° und 30°, im 
weiter unten beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel bei 
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pelung der Lenkrad- oder Bedienpultverstellung mit der 
Feststellbremse, dem Schliisselschalter und dem Sitz- 
kontakt Nach Abschalten des Gerats, SchlieBen der 
Feststellbremse und Verlassen des Sitzes wird die Lenk- 
rad- oder Bedienpultverstellung freigegeben (entrie- 
gelt). Der Fahrer kann sie dann zur Seite schieben und 
leichter ein- oder aussteigen. 

Wird das erfindungsgemaBe System schwingend ge- 
koppelt oder aufgehangt, ist der gesamte Arbeitsplatz 
stoBgedampft 

Die Erfindung wird anhand zweier Figuren naher er- 
lautert 

Beide Figuren zeigen schematisch Fahrerarbeitsplat- 
ze mit erfindungsgemaBer Verstellung von Sitz und Bo- 



28°. Dadurch wird erreicht daB die Bedienelemente fur 55 denplatte. 



die Hande und fur die FuBe immer ermudungsfrei er- 
reichbar sind. Dieser Winkel berucksichtigt die Ver- 
schiebung des Sitzreferenzpunktes von "groBer Mann" 
zu "kleine Frau" der DIN 33 408, wenn die rechte Hand 
am Bedienhebel bleibt 

Die Koppelung der Bewegungen der Bodenplatte 
und des Sitzes konnen z. B. elektrisch erfolgen, so kann 
der Sitz mittels Stellmotoren aufwarts und nach vorne 
verfahren werden, diese Verfahrung kann in Abhangig- 
keit der Verfahrung der Bodenplatte erfolgen. Moglich 
sind auch mechanische Koppelungen, wie z. B. ilber Seil- 
zug, Hebelgetriebe, Zahnrader oder ahnliche Losungen, 
die bei einer Verschiebung des einen Bauteils (Sitz oder 
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Fig. 1 zeigt eine Hinteransicht eines Flurfdrderzeugs 
FF mit drei R&dern (unten angedeutet). Der Fahrer sitzt 
bei diesem Fahrzeug quer zur Fahrtrichtung auf dem 
Fahrersitz S. Vor ihm sind die Bedienelemente fur die 
Hand, wie das Lenkrad L und der Joystick J zur Bedie- 
nung der nicht gezeigten Hebeelemente. An der Boden- 
platte B sind die Pedale P fur die Fahrgeschwindigkeit 
und fiir das Bremsen befestigt Die Bodenplatte B ist in 
der Fuhrung FB gelagert und kann von einem Elektro- 
motor gehoben oder gesenkt werden. Durchgezogen 
gezeichnet ist die abgesenkte Stellung fur groBe Fahrer. 
Gestrichelt gezeichnet ist die hochste Stellung fiir die 
Fahrer mit der kleinen KorpergrdBe. 
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Der Fahrersitz S ist hier an dem Schlitten SL befe- 
stigt, der in der Fuhrung FS am Fahrzeug FF befestigt 
ist Die Fuhrung FS erlaubt eine Bewegung des Fahrer- 
siizes S schrag nach vorne oben oder schrag nach hinten 
unten. Die beiden Verstellmoglichkeiten sind in dieser 5 
Ausfuhrungsform durch den mechanischen Hebel H 
miteinander gekoppelt. Beim Aufwartsfahren der Bo- 
denplatte B hebt der Hebe! H den Fahrersitz mitsamt 
dem Schlitten SL ebenfalis nach oben an, wobei dieser 
Bewegung durch die Fuhrung FS eine Vorwartsbewe- 10 
gung uberlagert ist, die bewirkt, daB der Fahrer sich 
naher ans Lenkrad L hinbewegt, wenn die Bodenplatte 
B nach oben bewegt wird. Dadurch wird auch fur kleine 
Fahrer ein optimaler Zugriff zurn Lenkrad L und zum 
Joystick J erreicht. Die oberen Lagen des Fahrersitzes S 15 
sind in der Zeichnung gestrichelt gezeichnet. 

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfuhrungsform eines Flur- 
forderzeugs FF, an dessen Seitenwand, auf die man 
blickt, die verstellbaren Elemente Bodenplatte B mit der 
Pedalerie P und der Schlitten SL mit der Sitzkonsole SK 20 
und dem Fahrersitz S angeordnet sind. Die Bodenplatte 
B ist in ihrer unteren Stellung gezeigt Mit B ist die 
obere Stellung fur kleinere Fahrer angedeutet Der 
Schlitten SL ist in der Stellung fur groBe Fahrer ge- 
zeichnet, strichpunktiert ist die Stellung des Schlittens 25 
SL fur kleine Fahrer. Zu erkennen ist der Winkel a der 
Fuhrung fur den Schlitten SL, der bewirkt, daB bei ei- 
nem Hochstellen der Pedale P der Fahrersitz S ebenfalis 
nach oben und nach vorne (in Richtung der Knie des 
Fahrers) bewegt wird, wenn der Sitz fur einen kleineren 30 
Fahrer eingestellt wird. Die Koppelung er Bewegungen 
der Bodenplatte B mit dem Schlitten SL erfolgt hier 
ebenfalis mechanisch und zwar iiber einen Arm A, der 
fest an der Bodenplatte B befestigt ist und an seiner 
Spitze eine Rolle R tragt Diese Rolle R gleitet beim 35 
Hochgehen auf einer Schrage eines Vorsprungs des 
Schlittens SL und druckt diesen nach oben vorne. Die 
Verstellung nach unten erfolgt durch die Schwerkraft 
Mdglich, aber nicht gezeichnet, ist eine Ausfflhrung, bei 
der die Rolle R in einem Langloch des Schlittens SL 40 
gefuhrt ist. Bei einer Abwartsbewegung der Bodenplat- 
te B wird dann der Sitz S mit nach hinten unten gezogen. 

Patentanspruche 

45 

1. Fahrzeug, insbesondere Arbeitsfahrzeug, wie ein 
Flurforderzeug (FF), Schlepper, Bagger oder La- 
der, mit einem Fahrersitz (S), Bedienelementen fur 
die Hand, wie Lenkrad (L) und Bedienpult mit Joy- 
stick (J), und einer Bodenplatte (B) mit Bedienele- 50 
menten fur die FiiBe (Pedale P), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fahrersitz (S) ISngs- und hdhen- 
verstellbar ist und daB die Bodenplatte (B) hohen- 
verstellbar ist. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Sitzverstellung mit der Boden- 
plattenverstellung gekoppelt ist, insbesondere, daB 
bei einer H6herstellung der Bodenplatte (B) der 
Fahrersitz (S) nach vorne und oben verstellt wird. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- eo 
durch gekennzeichnet, daB der Fahrersitz (S) — 
ggf. mittels einer Sitzkonsole (SK) — an einem 
Schlitten (SL) befestigt ist, der auf einer schrag 
nach oben gerichteten Fuhrung (FS) bewegbar ist, 
deren Neigungswinkel (a) gegen die Horizontal 65 
zwischen 10° und 50°, bevorzugt zwischen 25° und 
30°,betragt. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Verstellungen durch 
Elektromotoren, Hydraulik- oder Pneumatikmoto- 
ren, von Hand, durch Federkraft oder durch die 
Schwerkraft erfolgen und daB die Koppelung zwi- 
schen den beiden verstellbaren Eiementen (S, B) 
mechanisch (Langloch, Seilzug, Hebelgetriebe, 
Zahnrad), elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch 
erfolgt 

5. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine Skala oder An- 
zeige fur die KorpergrdBe des Fahrers, auf welcher 
der Fahrer seine GrdBe einstellt, woraufhin der 
Fahrersitz (S) und/oder die Bodenplatte (B) moto- 
risch in die ergonomisch richtige Stellung verfah- 
ren. 

6. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine fur den Zustieg 
geeignete Ausgangsstellung, in die bei angezoge- 
ner Handbremse oder abgezogenem Schlussel die 
Bodenplatte (B) und der Fahrersitz (S) verfahren. 

7. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch einen Sitzschalter 
und eine Erkennungsvorrichtung fOr den Fahrer 
(Eingabe einer Nummer, Betatigung eines Schal- 
ters, Erkennen eines Schliissels), die die Bodenplat- 
te (B) und/oder den Fahrersitz (S) in die vorher 
gespeicherte Stellung verfahren. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Ausgangsstellung das Lenkrad 
und/oder ein Bedienpult entriegelt oder wegge- 
schwenkt werden. 
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